
vom Wassergehalte ab'). Aber selbst hier- 
von abgesehen, ist es  nicht unmoglich, dass 
einzelne Rein-Kohlen weniger durchl%ssig 
fiir RBntgenstrahlen sind als andere, da be- 
kanntlich krystallisirter Kohlenstoff(Diamant) 
undurchlgssig ist. Ferner verhalten sich die 
Aschenbestandtheile Gyps, Kalkspath, Schie- 
fer, Schwefelkies verschieden, so dass die 
Aschenbestimmung mittels Durchleuchtung 
zweifelhaft erschien. 

Um aber die Angaben von H a s k i n s  
experimentell zu priifen , wahlte Verf. acht 
verschiedene Brennstoffe, aus denen genau 
2 cm dicke Stiicke gesiigt bez. gefeilt wur- 
den; die Seiten wurden nicht bearbeitet: 

1. Dunkelbrauner Presstorf; das Stiick zeigte 
in der Mitte einen Riss; 

2. Braonkohlenbrikett; 
3. Deisterkohle (Walderthonformstion), mit 

eingesprengtem Schwefelkies; 
4. Steinkohle, Zeche Monopol (Schichtenhildung 

lothrecht zur Bildflbche); 
5. u. 6. Steinkohle, Zeche Hardenberg (Schich- 

tung bei 5 parallel, bei 6 lotlirecht ZUT Bildfliicho); 
bei der Anslyse wurde von 5 cler seitlich rechts 
aufgelagerte Scliiefer entfernt; 

7. Magere Kohle, Zeche Margsrethe: 
8. Anthracit, Wische (Schichtung lothreelit zur 

Bildfliiche) ; 
9. Anthracit, Borbeck. 

Herr Prof, D e s  C o u d r e s  war so freundlich, 
in seinem Institut die Durchleuchtung auszu- 
fiihren. Bei derselben waren 3, 4 und 7 
am dunkelsten, 1, 6 und 9 am hellsten, 
2, 5 und 8 waren kaum verschieden. Durch 
photographische Aufnahme wurde ein Bild 
erhalten, welches in Fig. 1 naturgetreu 
wiedergegeben ist. 

Die Stucke wurden nun gepulvert; die 
vom Verf. ausgefuhrten Aschenbestimmungen 
(bei 1 und 2 auch Wasser) ergaben: 

Asche Wasser 
No. 1 2,03 Proc. 18,19 Proc. 

2 11,74 12,25 
:; 9.52 
4 7,09 
5 1,20 
6 1,18 
7 8,89 
8 8,14 
9 1.81 

Fiir die Vergleichung verschiedener Brenn- 
stoffe ist  das Verfahren also unbrauchbar. 
Selbst nach vorheriger Pulverung der Proben 
wird man wohl gleichmiissigere Bilder, aber 
ebensowenig zuverlassige Angaben erhalten. 
Besser wird sich die Sache wohl bei Ver- 
gleichung von Kohlen derselben Grube stellen; 
ob es sich aber lohnt, hierfiir einen Rontgen- 
apparat zu unterhalten, fragt sich sehr. 

[Schluss folgt.] ~- - 
l) Vgl. Fertl.  Fischer:  Chemische Technologie 

tier Brennstoffe (Braunschweig, Vieweg) S.438 u. 498. 

Uber Neuerungen in der Cellnloseindust~rie. 
Von 

Dr. Carl Otto Weber. 

Auf dem Gebiete der technischen Ver- 
wendung der Cellulose ist in  den letzten 
drei oder vier Jahren ein neues Product er- 
schienen, das den Ausgangspunkt einer ganzen 
Reihe homologer KBrper bildet, von denen 
mehrere unzweifelhaft berufen sind, in der 
Folge eine bedeuteude Rolle in der Technik 
zu spielen. Es ist dies das Celluloseacetat, 
das nach einer im Princip von C r o s s  und 
B e v a n  entdeckten Methode dargestellt wird. 
Die Eigenart des Verfahrens liisst sich durch 
nachstehende Gleichung am besten darstellen. 

C ,  HI, 0 5  + Mg (C,  H3 Oz)* + 2 CH, COCl= 
C, H, 0, (C, H, 0), + Mg C1, -t- 2 H, 0. 

Die technische Bedeutung dieses Verfahrens 
liegt, wie aus der Gleichung ersichtlich,wesent- 
lich in dem Umstande, dass nur zwei Acetyl- 
reste in der Form des theuren Acetylchlorids 
erforderlich, zwei weitere Acetylreste ent- 
stammen dem Magnesiumacetat, das natiir- 
lich aus gewtihnlicher commercieller Essig- 
s5ure hergestellt wird. Es liegt nun nahe 
zu vermuthen, dass sich derselbe Kbrper, 
Cellulosetetracetat, auch durch Einwirkung 
von Acetanhydrid auf Cellulose muss erhalten 
lassen, da  in obigem Reactionsgemisch hiichst 
wahrscheinlich zuniichst Acetylchlorid . und 
Magnesiumacetat unter Bildung von Acet- 
an h y dri d au fein an d er ein w i rk en. T h atsach- 
lich aber gelingt es nicht, mittels Acetanhydrid 
Cellulose in daa Tetracetat iiberzufuhren, 
sondern es wird nur ein Triacetat von ziem- 
lich unerquicklichen Eigenschaften erhalten. 
Selbst dieses Resultat Iasst sich nur bei An- 
wendung eines enormen oberschusses von 
Anhydrid erzielen , so dass die technische 
Darstellung dieses Acetats in Folge der hohen 
Gestehungskosteu aussichtslos ist, da  das 
Tetracetat nach C r o s s  und Bevan ' s  Ver- 
fahren mit fast genau der aus obiger Gleichung 
sich ableitenden Quantitat an Acetylchlorid 
sich erzielen liisst. 

Nach diesem Verfahren wird gegenwiirtig 
das Cellulosetetracetat bereits im Grossen 
hergestellt, ebenso Cellulosetetrabutyrat nach 
einem dem Acetat nachgebildeten, aber ent- 
sprechend der verschiedenen Reactionsfiihig- 
keit des Butylirungsgemisches modificirten 
Verfahren. 

Ausser den genannten Celluloseestern sind 
gegenwartig n u r  die Cellulosenitrate bekannt. 
Ton diesen unterscheiden sich die Fettsiiure- 
ester der Cellulose zuniichst natiirlich durch 
ihren inexplosiven Charakter. Dieselben sind, 
wie zu erwarten, selbst nicht entflammbar 
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und nur sehr schlecht brennbar. Gegen 
Lijsungsmittel verhalten sie sich in  der Be- 
ziehung genau wie die Cellulosenitrate, dass 
sammtliche Liisungen colloidaler Natur sind. 
Im nbrigen unterscheiden sie sich wesentlich 
von den Nitraten in ihrem Liisungsvermiigen 
in verschiedenen Mitteln. Das Acetat i s t  
viillig unliislich in Methylalkohol, Athyl- 
alkohol, Atbylacetat, Amylacetat, Aceton 
und Ather, liislich dagegen in Athylbenzoat, 
Chloroform, Epichlorhydrin, Chloroform, Acet- 
anhydrid, Eisessig und Nitrobenzol. Die 
Liisung des Tetracetats in Nitrobenzol er- 
starrt beim Erkalten zu einer festen, aber 
viillig transparenten Gallerte. Merkwiirdiger- 
weise lassen sich Liisungen des Tetracetats 
in Chloroform, Epichlorhydrin oder Athyl- 
benzoat mit Aceton in jedem gewiinschten 
Grade verdiinnen, ohne dass Fallung desselben 
stattfande. Auf Glasplatten verdunstet, liefern 
die Liisungen des Acetats Blatter (Films) 
von ganz hervorragender Transparenz, die 
noch vSllig continuirlich sind, wenn ihre 
Dicke innerhalb der Grenzen der Dicke iri- 
sirender Blattchen fallt. Derartige Films 
zeigen das prachtige Farbenspiel von Seifen- 
hiiutchen ausserordentlich schiin. 

Gegen chemische Reagentien ist das 
Tetracetat von bemerkenswerther Bestandig- 
keit. Gegen massig concentrirte Sauren, 
mit Ausnahme von Salpetersaure, ist es ebenso 
bestandig wie die Cellulosenitrate; wassrige 
Alkalien, welche die Nitrate schon in der 
Kalte viillig zerstiiren, greifen das Tetracetat 
selbst bei hiiherer Temperatur absolut nicht 
an. Mehrstiindiges Kochen mit alkoholischer 
Natronlauge verseift sehr diinne Bllitter voll- 
standig. Dies geschieht jedoch ohne Desin- 
tegrirung der Substanz, so dass nicht nur die 
Form der Bliitter, i h r  Zusammenhang, son- 
dern auch ihre Transparenz erhalten 
bleibt. 

Bemerkenswerth ist  auch das elektrische 
Isolationsverm6gen des Acetats, welches das 
des Kautschuks uod der Guttapercha ganz 
bedeutend iibertrifft. 

Ebenso ist das Acetat gegen hobere Tem- 
peratur sehr bestandig, indem erst bei un- 
gefahr 150' Erweichung eintritt, die aber 
nicht von Zersetzung begleitet ist. 

I n  seinen chemiscben Eigenschaften, seiner 
Resistenz gegen chemische Agentien und 
hijhere Temperatur, ebenso wie in seinen 
elektrischen Eigenschaften ist  das Cellulose- 
tetrabutyrat dem Acetat durchaus FLhnlich. 
Es ist  jedoch bedeutend leichter liislich als 
das Acetat in den fur dieses angefuhrteb 
Liisungsmitteln und ist ferner auch liislich 
in Atbylacetat und Acetoo. Aus dem Butyral 
hergestellte Films sind denen aus Acetat i n  

eder Beziehung ahnlich, aber etwas bieg- 
amer und weicher. 

Durch die im Vorstehenden aufgefuhrten 
Sigenschaften ist die technische Bedeutung 
Les Cellulosetetracetats und Butyrats klar 
;ekennzeichnet. Dass diese Kijrper berufen 
ind, in der Folge dem Celluloid gewisse An- 
vendungsbezirke streitig zu machen, leuchtet. 
(unachst ein. Besonders wird dies der Fall  
ein fiir alle die Anwendungen, wo ein unent- 
.uodliches Material einem hochentflammbaren 
Corper gegeniiber wiinschenswerth erscheint. 
Xes allein wurde diesen neuen Producten 
,chon ein erhebliches Anwendungsgebiet 
ichern, wie aus den zahlreichen Patenten 
:ur Verminderung der Entflammbarkeit des 
3elluloids hervorgeht. I n  Verbindung mit 
Iieser Unentflammbarkeit, seiner Indifferenz 
;egen Feuchtigkeit und verhlltnissm5ssig 
iohe Temperaturen, erscheint das hohe Iso- 
ationsvermogen dieser Celluloseester ganz 
Jesonders werthvoll, und diirften dieselben 
n dieser Richtung wichtige und ausgedehnte 
lnwendung finden, sowohl in der Form von 
Blattern an Stelle der gegenwzrtig ublichen 
>limmerblatter, als auch fur Umschalter und 
[solationskiirper aller Art. Dass die oben 
lrwjihnten Eigenschaften diesen Estern auch 
:inen hervorragenden Vortheil i n  ihrer An- 
wendung als Metalllacke gewahren, ist augen- 
scheinlich, da  gerade fiir diese Verwendung 
leren ausserordentliche Bestandigkeit gegen 
ttmosphiirische Einfliisse von hiichster Be- 
leutung ist. Die Verwendbarkeit der ge- 
oaonten Celluloseester i s t  mit den erwithnten 
Beispielen noch lange nicht erschiipft , die- 
sel ben werden aber geniigen, eine Vorstellung 
Ton der unzweifelhaft bedeutenden technischen 
Zukunft dieser interessanten Korper zu geben. 

Einige Mitt.heilungen uber 
die Weinsiiurebestimmung von Halenke- 
Miislinger in der Fassung der Reichsvor- 
schriften fiir fie Untersuchung aes Weines. 
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Dr. P. Kulisch, Dr. P. Kohlmann und Max HBppner. 
[schiusa van a. Z. 1898, 1143.] 

2. U b e r  d i e  E r m i t t e l u n g  d o r  w a s s e r -  
l i i s l i chen  A l k a l i t l t  d e r  Weinasche .  

Nach der Reicbsvorschrift (No. IT, 14, c) 
sol1 die unter den gebotonen Vorsichtsmaass- 
regeln gewoonene Weinasche ,,mit heissem 
destillirten Wasser ausgelaugt, die Liisung 
durch ein kleines Filter filtrirt und die 
Schale, somie das Filter mit beissem Waseer 


